安徽省中翰机电设备有限公司

1 概述
MC-1型智能水泵控制器（以下简称“装置”）嵌入于水泵控制柜，可实现3台水泵多种主、备用启动运行控制。装置采用Ｙ／△启动水泵控制，具备手动运行与多种自动运行模式，可满足工农业生产及各类建筑的给排水、消防、喷淋管网增压以及暖通空调冷热水循环等多种场合的自动控制要求。装置控制理念先进，功能完善，使用简单方便，性能稳定、安全可靠；大大简化机电逻辑设计，有效降低用户成本。
2 技术参数
2.1 装置尺寸
155mm（长）×110mm（宽）×64mm（高）
2.2 安装方式
DIN-35mm 标准导轨式；或采用144mm×100mm，柜体隔板上φ4×4螺丝固定。
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图 1
2.3 面板操作说明
打开装置面板标贴右侧的显示盖板，可见一个三位数码管及两个按键，用于设置表1所示参数值。三位数码管左边第一位为设置参数索引值，第二、三位为设置参数数值。装置启动后数码管显示“0.10”，指运行模式转换延时T0为10秒。
“索引”按键用于循环加1更改设置参数索引值，并保存上一设置参数设置值；“数值”按键用于循环加1更改设置参数数值。按住按键不放1秒后数据快速循环累加。
用户停止按动按键1分钟后，装置关闭数码管显示。用户按动任意按键，数码管便可显示设置参数。
	索引
	设置参数
	设置值
	默认值
	单位

	0
	T0: 运行模式转换延时
	1～99
	10
	秒

	1
	T1: 1#泵Ｙ／△转换延时
	1～99
	10
	秒

	2
	T2: 2#泵Ｙ／△转换延时
	1～99
	10
	秒

	3
	T3: 3#泵Ｙ／△转换延时
	1～99
	10
	秒

	4
	T4: 备用泵自投延时
	1～99
	10
	秒

	5
	T5: 第二主泵启动延时
	1～99
	20
	秒

	6
	T6: 检泵运行延时
	1～99
	20
	秒

	7
	T7: 自动巡检周期
	0，1～99，Hd
	30
	天

	8
	Adr：装置通讯地址
	1～99
	1
	


表 1
2.4 端子说明
装置共计48位端子，上、下方端子分为A、B列端子，各24位，端子定义见表2：
	端子序号
	功能描述
	技术参数

	A1、A2
	装置电源（P1、P2）
	电压：AC/DC24V±20%
功率：<5W。

	A5、A6
	报警继电器无源常开触点
	触点容量：AC250V 8A

	A7
	1#泵控制继电器电源 L1（AC220V）
	触点容量：AC250V 8A；
内置触点浪涌吸收回路；
接线详见“端子接线示意图”及“工程样例图”；
1#、2#、3#泵控制继电器电源（请选用AC220V）各自分离。

	A8、A9、A10
	1#泵控制继电器KM1、KM2、KM3线圈接点
	

	A11、A12
	1#泵控制继电器电源 N1（AC220V）
	

	A13
	2#泵控制继电器电源 L2（AC220V）
	

	A14、A15、A16
	2#泵控制继电器KM4、KM5、KM6线圈接点
	

	A17、A18
	2#泵控制继电器电源 N2（AC220V）
	

	A19
	3#泵控制继电器电源 L3（AC220V）
	

	A20、A21、A22
	3#泵控制继电器KM7、KM8、KM9线圈接点
	

	A23、A24
	3#泵控制继电器电源 N3（AC220V）
	

	B1、B2
	1#泵运行、停止按钮接入
	无源常开点动开关量

	B3、B4
	2#泵运行、停止按钮接入
	

	B5、B6
	3#泵运行、停止按钮接入
	

	B7～B11
	模式选择转换开关接入
	无源互锁开关量

	B12～B20
	KM1～KM9无源常开辅助触点接入
	无源常开开关量

	B21
	自动运行信号（消防信号）接入
	无源常开开关量

	B22
	B1～B21开入量公共端
	无源常开开关量

	B23、B24
	RS485通讯TA、TB接口
	9600,8,N,1 Modbus-RTU


表 2
3 功能原理
3.1 启动方式
装置采用Ｙ／△降压启动方式启动1#、2#、3#水泵。1KM~3KM为1#水泵启动运行继电器；4KM~6KM为2#水泵启动运行继电器；7KM~9KM为3#水泵启动运行继电器。以装置启动运行1#水泵为例：装置首先吸合1KM、3KM以实现1#水泵Ｙ型启动。等待“1#泵Ｙ／△转换延时”T1后，装置释放3KM。装置检测到3KM释放后，吸合2KM，实现△型运行。
3.2 运行模式

用户可通过改变运行模式选择开入量M1～M5（装置端子B7～B11）的状态来设定不同的水泵运行方式。对应关系如表3：
	
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	手动模式
	分
	分
	分
	分
	分

	自动模式
	1#主2#备
	合
	分
	分
	分
	分

	
	2#主1#备
	分
	合
	分
	分
	分

	
	1#、2#主3#备
	分
	分
	合
	分
	分

	
	1#、3#主2#备
	分
	分
	分
	合
	分

	
	2#、3#主1#备
	分
	分
	分
	分
	合


表 3
装置检测到运行模式选择开入量M1～M5状态出现变化时，立即分断1KM～9KM，停止1#、2#、3#泵。若在“运行模式转换延时”T0内运行模式没有再变化，装置按表1选择相应运行模式。
运行模式分手动模式与自动模式， 二者逻辑上是互锁关系。即当进入自动模式时，手动模式失去作用；进入手动模式后，自动模式失去作用。
3.2.1 手动模式：
当开入量M1-M5均断开时，装置停止1#、2#、3#泵，若“运行模式转换延时”T0内运行模式没有再变化，装置便处于手动模式控制状态。
在手动模式控制状态下，用户可通过按动相应泵的启动、停止点动按钮（装置端子B1-B6），来手动运行/停止1#、2#、3#泵，但最多只能同时运行任意2台泵。装置不自动启停各泵，且不进行自动巡检（详见“自动巡检”功能介绍）。
3.2.2 自动模式：
自动模式分“一主一备”、“二主一备”两类。“一主一备”有“1#主2#备”、“2#主1#备”两种模式；“二主一备”有“1#、2#主3#备”、“1#、3#主2#备”、“2#、3#主1#备”三种模式。任一种自动模式都是相对独立的。
若运行模式选择为“1#主2#备”，则指1#泵为主泵，2#泵为备用泵，无第二主泵；若运行模式选择为“1#、2#主3#备”，则指1#泵为主泵，2#泵为第二主泵，3#泵为备用泵。其它模式类同。
当开入量M1-M5任一个闭合后，装置停止1#、2#、3#泵，若在“运行模式转换延时”T0内运行模式没有再变化，装置便按表1选择处于相应自动模式控制状态。
在自动模式控制状态下，若装置检测到自动运行信号开入量（即消防信号，装置端子B21）断开，将不启动各水泵，装置自动巡检时除外；若装置检测到自动运行信号开入量在2秒延时（抗抖动）内始终闭合，将立即启动主泵，并且（仅“二主一备”类）在 “第二主泵启动延时”T5延时后，起动第二主泵。
3.3 故障自投
在自动模式控制状态下，主泵运行正常时，装置不启动备用泵。当装置检测任意一个主泵出现故障，将立即停止故障主泵，并启动“备用泵自投延时”T4，同时进行故障报警（详见“故障报警”）。若在T4延时完成后该主泵仍故障，而且备用泵未处于故障状态，装置便启动运行备用泵。
3.4 故障报警
在启动各泵以及各泵运行过程中，装置若检测到KM1~KM9任意一个接触器未正常工作（KM1~KM3对应1#泵；KM4~KM6对应2#泵；KM7~KM9对应3#泵），均吸合故障报警继电器（装置端子A5-A6，无源常开触点），实现故障报警。为进行抗抖动处理，“接触器未正常工作”指持续出现以下现象超过1秒钟：装置吸合任意一个接触器后，检测到该接触器状态信号处于分位；或装置释放任意一个接触器后，检测到该接触器状态信号处于合位。
当出现水泵故障报警后，用户应及时解决故障。水泵故障解决后，用户需通过重启装置，或通过转换水泵运行方式，由自动模式转换成手动模式，实现故障报警信号复归。故障报警信号复归后，故障若仍未消除，装置仍会进行故障报警。
3.5 自动巡检
装置具备自动巡检功能，并可手动测试巡检功能。
“自动巡检周期”T7可设置为 “0”、“1～99”天、“Hd”。
若T7设置为“0”，装置退出自动巡检功能。
若T7设置为“1～99”天，在自动模式控制状态下，若在每T7巡检周期内无自动运行信号，装置便先启动运行并且延时T6（“检泵运行延时”）停止1#泵，然后启动运行并且延时T6停止2#泵，再启动运行并且延时T6停止3#泵，实现一次自动巡检。
若T7设置为“Hd”，即为30秒巡检周期，用于手动测试巡检功能。
装置进行自动巡检时，若自动运行信号闭合，控制器立即停止巡检；若自动运行信号在2秒延时内始终闭合，装置便进入自动运行状态，启动相应水泵。
4 端子接线示意图
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5 工程样例图
见附图
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